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Длительность курса: 160 часов

Модуль 1.  База

Тема 1
Структура проекта, 
управление 
зависимостями, 
настройка 
окружения: обзор и 
лучшие практики // 
ДЗ

Цель занятия

разобрать стандартный шаблон структуры Python проекта;
рассмотреть различные инструменты по управлению 
зависимостями;
научиться создавать удобное окружение для разработки.

Краткое содержание

шаблон структуры проекта;
Makefile;
управление зависимостями, setup.py,pyproject.toml, poetry; 
versioning, vendoring;
обзор инструментов и библиотек для настройки окружения;
pre-commit hooks;
gitlab CI, github actions.

Домашние задания
Анализатор логов

Цель

получить (прокачать) навык создания полноценного проекта.

Тема 2
Дистрибуция кода и 
развертывание: путь 
от лэптопа до 
кластера

Цель занятия

рассмотреть различные способы сборки Python-проектов;
обсудить способы и каналы дистрибуции проектов;
изучить лучшие практики по контейнеризации Python-приложений;
рассмотреть Kubernetes в качестве основной среды для запуска 
контейнеров.

Краткое содержание

дистрибуция с помощью zip, wheel, egg;
pip, PyPI; 
пакетные менеджеры ОС;
контейнеризация, docker; 
kubernetes.

Тема 3
Аннотации типов: 
уровень nightmare! // 
ДЗ

Цель занятия

познакомиться с теорией типов и изучить особенности ее 
применения к Python;
рассмотреть возможности аннотации типов, разобрать кейсы;
изучить существующие варианты и инструменты для проверки 
аннотаций.

Краткое содержание

статическая и динамическая типизация;
subtype relations, gradual typing;
аннотации типов, функций, классов, декораторов и асинхронного 
кода;
static/dynamic type checkers;
mypy.

Домашние задания
Тренажер по аннотации типов

Цель

набить руку на стандартных (и не очень) кейсах по типизации, 
попробовать на практике различные возможности языка по 
аннотации. 

Тема 4
Внутренности: 
байткод, его 
исполнение и 
виртуальная машина

Цель занятия

разобраться с устройством виртуальной машины;
рассмотреть процесс исполнения кода;
рассмотреть фундаментальные абстракции, которыми оперирует 
виртуальная машина.

Краткое содержание

изучим виртуальную машину CPython, внутренности и архитектуру; 
исследуем байткод, опкоды; 
рассмотрим процесс интерпретации, основные типы данных 
виртуальной машины.

Тема 5
Внутренности: 
устройство основных 
типов, управление 
памятью и GIL

Цель занятия

разобраться с работой основных типов данных и следствиями такой 
реализации;
рассмотреть процесс управления памятью в Python;
объяснить, как GIL влияет на производительность Python-программ.

Краткое содержание

изучим имплементацию основных типов данных и используемые 
оптимизации;
рассмотрим систему управления памятью, reference counting, garbage 
collection; 
изучим GIL, реализация и следствия его существования, методы 
обхода.

Тема 6
ООП: Объектная 
модель и особенности 
ООП в Python // ДЗ

Цель занятия

изучить устройство объектной модели Python;
разобраться с разделением на новые и классические классы;
объяснить тонкости множественного наследования;
разобраться с нюансами реализации ООП в Python.

Краткое содержание

рассмотрим объектную модель языка; 
new-style классы, множественное наследование, MRO; 
slots, new, name mangling;
classmethod, classonlymethod, staticmethod;
dataclass.

Домашние задания
API скоринга

Цель

применить знания по ООП на практике, получить навык разработки 
нетривиальных объектно-ориентированных программ.

Тема 7
ООП: Дескрипторы и 
метапрограммирование 

Цель занятия

объяснить дескрипторы и их протокол;
разобраться с использованием «магических методов»;
рассмотреть область применимости абстрактных базовых классов;
проанализировать особенности эксплуатации метаклассов.

Краткое содержание

рассмотрим дескрипторы, data и non-data дескрипторы, descriptor 
protocol, property; 
исследуем магические методы;
рассмотрим модуль abc, абстрактные классы;
рассмотрим метаклассы.

Тема 8
Тестирование: pytest 
и как писать тесты // 
ДЗ

Цель занятия

обсудить необходимость тестирования и когда нужно писать тесты;
разобраться с тем, что именно тестировать и как структурировать 
тесты;
рассмотреть pytest в качестве основного инструмента тестирования;
разобраться с устройством пирамиды тестирования.

Краткое содержание

зачем и когда писать тесты,  TDD, покрытие тестами;
классы эквивалентности, boundary analysis, попарное тестирование и 
другие подходы к дизайну;
тестирование с pytest;
как выглядит хороший тест;
unit testing, integration testing.

Домашние задания
Тестирование

Цель

написать юнит, интеграционные и функциональные тесты в API.

Тема 9
Тестирование: 
(анти)паттерны и 
инструменты

Цель занятия

разобрать антипаттерны тестирования;
рассмотреть область применения инструментов тестирования 
(моков, фикстур и т.д.);
разобраться с видами автоматизации тестирования.

Краткое содержание

антипаттерны тестирования: ice cream cone testing, god object, liar и т. 
д.;
mocking, monkey patching, фикстуры;
автоматизации тестирования и запуска тестов, tox. 
Continuous integration, continuous delivery, continuous deployment.

Тема 10
Дизайн кода и 
архитектура: 
абстракции, 
модульность, SOLID

Цель занятия

рассмотреть подходы к формированию абстракций;
понять, что такое модульный код;
изучить SOLID-принципы к построению приложения.

Краткое содержание

""законы"" абстракций;
хорошие и плохие абстракции: как отличить, как выделять и 
разбирать абстракции;
coupling и cohesion, монолит, модули;
принципы SOLID.

Тема 11
Дизайн кода и 
архитектура: domain 
driven design, чистая 
архитектура // ДЗ

Цель занятия

познакомиться с принципами и терминологией DDD;
изучить Clean Architecture как подход и его применимость в Python-
проектах.

Краткое содержание

ubiquitous language, doamin services, value objects, entity, aggregate, 
repository;
принципы чистой архитектуры и границы применимости;
domain object, use cases, ports & adapters, presenters и т.д.

Домашние задания
Чистый склад

Цель

дописать составляющие проекта, рассматриваемого на занятии.

Тема 12
Дизайн кода и 
архитектура: event 
driven архитектура, 
микросервисы

Цель занятия

рассмотреть особенности событийной модели и разобраться с ее 
применимостью;
изучить микросервисный подход и паттерны микросервисной 
архитектуры.

Краткое содержание

события, обработчики, шина данных, event sourcing;
микросервисный подход против монолитов;
классы паттернов, паттерны работы с данными (CQRS, Saga и т.д.).

Тема 13
Дизайн кода и 
архитектура: 
паттерны 
проектирования

Цель занятия

рассмотреть паттерны проектирования;
определиться с их полезностью и применимостью в разработке на 
Python.

Краткое содержание

история появления паттернов и зачем они нужны сейчас;
классы паттернов;
разбор самых известных представителей соответствующих классов.

Модуль 2. Web-программирование

Тема 1
Сетевое 
взаимодействие и 
архитектура web-
серверов // ДЗ

Цель занятия

рассмотреть принципы сетевого взаимодействия через сокеты;
разобраться с особенностями сетевых протоколов;
рассмотреть нюансы написания программ, общающихся по сети.

Краткое содержание

нюансы сетевого взаимодействия, socket;
TCP и UDP, реализацию клиента и сервера; 
HTTP 1.1, HTTP 2, QUIC/HTTP 3;
websockets;
HTTP-клиенты;
виды архитектуры web-server'ов.

Домашние задания
HTTP сервер

Цель

реализовать сервер, частично реализующий протокол HTTP и 
провести нагрузочное тестирование.

Тема 2
Создание 
динамических 
страниц: от CGI до 
ASGI

Цель занятия

рассмотреть принципы функционирования динамического веба;
разобраться с WSGI и его особенностями;
поговорить о различных WSGI контейнерах.

Краткое содержание

Dynamic Web, 
CGI, 
FastCGI, 
WSGI, Gunicorn, uWSGI;
ASGI, Starlette, uvicorn.

Тема 3
MVC/MVT фреймворки 
на примере Django // 
ДЗ

Цель занятия

разобраться с классической структурой веб-сервисов;
рассмотреть лучшие практики развертывания Django-проектов;
объяснить, как конфигурируются и эксплуатируются Django-проекты.

Краткое содержание

Tiered architecture.
паттерн MVC\MTV; 
структура Django-проекта, конфигурация проектов, зависимости, 
настройка окружения; 
12-factor app.

Домашние задания
Django tutorial

Цель

пройти tutorial по Django, при этом сделав из него production-ready 
проект.

Тема 4
ORM: хорошее, плохое 
и злое

Цель занятия

поговорить о лучших практиках использования моделей;
объяснить, как работает ORM и из чего он состоит;
разобраться с написанием запросов через ORM;
проанализировать запросы.

Краткое содержание

ORM и «зло»;
Внутренности моделей, QuerySets, lazy evaluation;
prefetch/preload, join'ы;
сложные запросы и raw SQL;
Object managers.

Тема 5
Работа с БД: 
транзакции, 
репликация, 
шардирование и 
даже NoSQL

Цель занятия

объяснить, как навигироваться в комплексном пространстве мира 
распределенных систем и баз данных; 
познакомиться с основными понятиями, связанными с 
эксплуатацией и оптимизацией хранилища данных.

Краткое содержание

транзакции и уровни изоляции; 
миграции схемы и миграции данных, большие объемы данных;
репликация, перенос сложных запросов на slave'ы, распределение 
нагрузки. 
шардирование;
NoSQL.

Тема 6
API: что такое 
настоящий REST и как 
создавать RESTful 
приложения

Цель занятия

объяснить, что такое REST; 
разобраться с лучшими практиками реализации RESTful 
приложений;
обсудить подходы к документированию и лимитированию запросов 
к  API.

Краткое содержание

принципы REST, архитектурные стили, ограничения;
проектирование API, ресурсы, методы, ошибки, версионирование;
rate limiting;
документирование и OpenAPI.

Тема 7
FastAPI: основы // ДЗ

Цель занятия

запустить простое приложение;
провалидировать модель запроса и ответа с помощью Pydantic;
добавить простую аутентификацию;
собрать docker-контейнер с приложением.

Краткое содержание

Path Operation; 
Request<->Response, Models; 
Pydantic; 
Dependencie; 
развертывание.

Домашние задания
ML model serving

Цель

реализовать API для взаимодействия с ML-моделями.

Тема 8
FastAPI: 
взаимодействие с БД 
и SQLAlchemy

Цель занятия

рассмотреть варианты синхронного и асинхронного взаимодействия;
проанализировать типичное CRUD-приложение;
разобраться с особенностями подключения и использования 
SQLAlchemy.

Краткое содержание

sync/async;
подключение движка; 
CRUD;
SQLAlchemy.

Тема 9
Аутентификация и 
авторизация  // ДЗ

Цель занятия

разобраться с терминологической базой;
рассмотреть различные схемы аутентификации;
изучить способы разграничения прав пользователя;
рассмотреть стандарты и готовые инструменты.

Краткое содержание

аутентификация через basic auth, tokens, oauth;
jwt токены;
разграничение прав с помощью ACL, RBAC, ABAC;
Keycloack.

Домашние задания
Аутентификация

Цель

научиться выпускать и проверять JWT access-токены, ограничивать 
доступ к эндпоинтам по ролям (RBAC) и корректно обрабатывать 
статусы ошибок авторизации (401/403) и конфигурировать 
параметры безопасности через переменные окружения.

Тема 10
API: (g)RPC, GraphQL

Цель занятия

рассмотреть альтернативные REST подходы создания API;
сравнить подходы между собой и определиться с границами 
применимости.

Краткое содержание

SOAP; 
RPC; 
protobuf, gRPC, gRPC REST gateway,
GraphQL;
backend for frontend.

Тема 11
Безопасность: обзор 
распространенных 
проблем, уязвимостей 
и лучших практик

Цель занятия

рассмотреть виды и примеры уязвимостей, которые могут возникать 
в приложениях на разных этапах жизни;
разобрать способы и инструменты по выявлению и устранению 
уязвимостей;
изучить возможности обеспечения ИБ.

Краткое содержание

RCE, SQL-инъекции, XSS, CSRF, IDOR; 
supply chain атаки;
HTTPS, CSP, CORS, HSTS, Secure cookies;
статические и динамические анализаторы кода.

Модуль 3. ML Engineering 

Тема 1
Высокопроизводительные 
вычисления с NumPy  // 
ДЗ

Цель занятия

разобраться с областью применимости numpy и его основной 
структурой данных — ndarray; 
рассмотреть индексирование и операции над массивами; 
поговорить о возможностях библиотеки.

Краткое содержание

iPython, базовое использование, интроспекция, поиск, история, 
макросы, магические методы, взаимодействие с ОС, разработка;
NumPy. ndarray, индексирование, маски, векторизация;
Universal functions.

Домашние задания
Анализ данных и работа с массивами NumPy

Цель

потренироваться в базовых операциях с массивами NumPy и 
сравнить производительность встроенных методов NumPy с 
"чистым" Python: повторяемость эксперимента, статистика и 
индексация, агрегаты и скользящие окна, векторные операции.

Тема 2
Исследовательский 
анализ данных c 
Pandas

Цель занятия

разобраться с областью применимости pandas и его основной 
структурой данных — dataframe; 
рассмотреть индексирование и операции над dataframe; 
поговорить о возможностях библиотеки.

Краткое содержание

эволюция pandas;
использование series;
dataframe как основная структура данных;
очистка данных и приведение к удобному виду;
слияние датасетов и агрегация.

Тема 3
Инструменты работы 
с данными: IPython, 
matplotlib, seaborn

Цель занятия

разобраться с видовым многообразием библиотек визуализации 
данных в Python; 
рассмотреть основные возможности matplotlib и два его интерфейса; 
рассмотреть основные возможности seaborn и понять его 
преимущества над matplotlib;
познакомиться с основными возможностями IPython.

Краткое содержание

графики, гистограммы, subplots, аннотации, стили;
iPython, базовое использование, интроспекция, поиск, история, 
макросы, магические методы, взаимодействие с ОС, разработка и 
отладка кода.

Тема 4
Оркестрация задач: 
jenkins, luigi, airflow 

Цель занятия

обсудить необходимость оркестрации задач и связанные с этим 
сложности;
рассмотреть основные инструменты, используемые для запуска 
задач по расписанию.

Краткое содержание

зачем нужна оркестрация, эволюция подходов к ней;
от cron к jenkins;
забвение luigi, восхождение airflow. 

Тема 5
Нейронки: PyTorch, 
TensorFlow, 
HuggingFace и LLM  // 
ДЗ

Цель занятия

разобраться с тем, что из себя представляют нейронные сети;
рассмотреть основные типы сетей;
обозреть самые популярные библиотеки;
обсудить возможности применения больших лингвистических 
моделей.

Краткое содержание

нейрон и перцептрон;
обучение сетей и их типы;
обзор и сравнение PyTorch, TensorFlow;
LLM, llama и HuggingFace;
интеграция в production системы.

Домашние задания
OTUS-GPT

Цель

настроить предобученную GPT-like модель.

Тема 6
Обзор big data 
экосистемы: хранение 
и обработка данных, 
обучение и inference, 
model serving

Цель занятия

рассмотреть основные элементы современной инфраструктуры 
обработки больших данных; 
объяснить, как аналитические продукты интегрируются с 
продакшен-системами.

Краткое содержание

Hadoop, Spark, ClickHouse, S3;
mlflow, bentoml, ray. 
проекты Apache, потоковая обработка;
архитектуры аналитических систем.

Модуль 4. Highload

Тема 1
Профилирование 
производительности

Цель занятия

проанализировать особенности архитектуры, характеристики железа;
познакомиться с методиками профилирования кода; 
разобраться с профилированием памяти и ЦПУ; 
познакомиться с инструментами для профилирования, 
предоставляемыми в Linux.

Краткое содержание

антипаттерны профилирования, выбор методологии; 
cProfile, line_profiler, Pyinstrument;
memory_profiler, memray;
инструменты Linux, perf, flamegraph.

Тема 2
Concurrency: 
многопоточное 
программирование и 
примитивы 
синхронизации // ДЗ

Цель занятия

разобраться с терминологией конкурентного программирования;
рассмотреть ограничения, накладываемые виртуальной машиной на 
multithreading; 
познакомиться с примитивами синхронизации из стандартной 
библиотеки.

Краткое содержание

конкурентность и параллелизм;
IO/CPU bound задачи;
запуск потоков, блокировки;
примитивы синхронизации от lock до barrier;
потокобезопасность, ограничения параллелизации, закон Амдала.

Домашние задания
Memcache loader

Цель

реализовать типичную задачу конкурентной обработки данных, 
поэкспериментировать с различными подходами, получить опыт 
взаимодействия со стандартной библиотекой.

Тема 3
Concurrency: 
процессы и 
межпроцессное 
взаимодействие (IPC)

Цель занятия

разобраться с превратностями запуска процессов в разных ОС; 
познакомиться с возможностями коммуникации процессов для 
выполнения общей задачи; 
рассмотреть устройство основных примитивов синхронизации.

Краткое содержание

multiprocessing и его особенности в разных ОС;
межпроцессное взаимодействие, shared memory, pipes, очереди, 
multiprocessing.Manager;
возможности распределенных вычислений.

Тема 4
Ускорение с помощью 
C: расширения 

Цель занятия

разобраться с основными принципами написания расширений на 
языке C; 
познакомиться с управлением памятью через reference counting;
рассмотреть подход к созданию сложных объектов.

Краткое содержание

особенности использования C API, разобранные на реальных 
примерах; 
boilerplate, шаблон расширения;
обработка ошибок, объявление констант и объектов;
управление памятью и конкурентностью.

Тема 5
Ускорение с помощью 
C: Cython, Pypy и FFI

Цель занятия

разобраться с генерацией С-расширений из Python-кода с помощью 
Cython; 
познакомиться с синтаксисом Cython; 
рассмотреть область применимости PyPy; 
научиться вызывать функции из уже скомпилированных 
приложений через ffi и ctypes/.

Краткое содержание

Cython для генерации расширения и его DSL;
обзор Pypy и его применимости в реальных проектах;
возможности ffi и ctypes по вызову скомпилированного кода.

Тема 6
asyncio: 
происхождение и 
основы  // ДЗ

Цель занятия

познакомиться с историей появления asyncio в Python; 
разобраться с корутинами и yield from; 
разобраться с futures.

Краткое содержание

эволюция корутин: generators, coroutines, yield from;
отложенное выполнение: future.

Домашние задания
Crawler

Цель

поближе познакомиться с асинхронным программированием, 
получить опыт написания и отладки асинхронных программ.

Тема 7
asyncio: event loop, 
внутренности 
async/await, низко- и 
высокоуровневое API

Цель занятия

познакомиться с концепцией event loop, старым и новым 
синтаксисом асинхронных вызовов; 
рассмотреть высоко- и низкоуровневое API asyncio; 
разобраться с внутренним устройством awaitable объектов.

Краткое содержание

task vs. future, разные уровни API фреймворка asyncio;
event loop, async/await, awaitable объекты;
обработка ошибок.

Тема 8
asyncio: инструменты 
и лучшие практики

Цель занятия

познакомиться с асинхронным инструментарием языка;
разобраться с тем, как корректно запускать и останавливать 
асинхронные сервисы;
рассмотреть примеры асинхронных библиотек для общения с БД и 
сетью.

Краткое содержание

асинхронные контекстные менеджеры, итераторы и comprehensions;
запуск программ и graeafull shut down, обработка сигналов;
асинхронные библиотеки: aihttp, httpx, asyncpg и другие.

Тема 9
Golang: зачем он 
Python разработчику 
+ тур по языку // ДЗ

Цель занятия

познакомиться с синтаксисом, основными идиомами и экосистемой 
языка; 
проанализировать область применимости языка, его сильные и 
слабые стороны; 
провести сравнение с Python.

Краткое содержание

зачем Golang разработчику Python;
обзор основных особенностей языка;
toolchain, структура проекта, менеджмент зависимостей; 
тур по языку.

Домашние задания
Go memcache loader

Цель

реализовать типичную задачу конкурентной обработки данных, 
поэкспериментировать с различными подходами, получить опыт 
взаимодействия со стандартной библиотекой.

Тема 10
Golang: горутины, 
планировщик, 
конкурентная 
обработка

Цель занятия

познакомиться с особенностями реализации языка; 
рассмотреть принципы работы с памятью; 
разобраться с диспетчером горутин; 
познакомиться с примерами реальных задач, решаемых с помощью 
Go.

Краткое содержание

окончание тура по языку;
обзор особенностей внутреннего устройства: горутины, сборщик 
мусора, оптимизации компилятора;
разбор примеров реальных программ.

Тема 11
Обзор новинок и 
изменений из свежих 
версий Python

Цель занятия

познакомиться с новшествами последних минорных версий языка;
обсудить грядущие анонсированные изменения;
разобраться с процессом миграции между версиями.

Краткое содержание

обзор новинок из последних версий 3.xx и их применимости в 
проектах;
разбор процесса миграции проектов между версиями.

Модуль 5. Проектная работа

Тема 1
Выбор темы и 
организация 
проектной работы

Цель занятия

выбрать и обсудить тему проектной работы;
спланировать работу над проектом;
ознакомиться с регламентом работы над проектом.

Краткое содержание

правила работы над проектом и специфика проведения итоговой 
защиты;
требования к результату проекта и итоговой документации.

Домашние задания
Проектная работа 

Цель

выбрать и утвердить в чате по ДЗ темы проекта, разработать и 
презентовать проект.

Тема 2
Консультация по 
проектам и домашним 
заданиям

Цель занятия

получить ответы на вопросы по проекту, ДЗ и по курсу.

Краткое содержание

вопросы по улучшению и оптимизации работы над проектом;
затруднения при выполнении ДЗ;
вопросы по программе.

Тема 3
Защита проектных 
работ

Цель занятия

защитить проект и получить рекомендации экспертов.

Краткое содержание

презентация проектов перед комиссией;
вопросы и комментарии по проектам.


