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Длительность курса: 126 часов

Модуль 1. Введение в DWH Analytics

Тема 1
DWH Analyst или 
Analytics Engineer? 
Знакомство, навыки, 
потребность на рынке

Цель занятия

познакомиться с основами хранилищ данных (DWH) и их значением 
в бизнес-аналитике;
просмотреть современные инструменты и технологии для работы с 
DWH;
увидеть практическое применение аналитической инженерии на 
реальных кейсах.

Краткое содержание

введение в архитектуру и ключевые компоненты DWH;
обзор инструментов: ETL, BI-платформы, SQL;
разбор практических кейсов использования DWH в бизнесе;

Домашние задания
Список навыков DWH Analyst/Analytics Engineer

Цель

Узнать, какие навыки чаще всего требуют для DWH Analyst/Analytics 
Engineer, изучив вакансии на сайтах поиска работы (например, hh.ru, 
rabota.ru, и др.).
Составить список ключевых требуемых навыков на основании 
изученных вакансий.

Тема 2
Аналитические 
движки (СУБД) для 
работы с данными

Цель занятия

рассмотреть принципы работы аналитических СУБД;
привести примеры конкретных СУБД, проанализировать сходства и 
различия.

Краткое содержание

MPP-базы данных и shared-nothing архитектура;
колоночное хранение данных и компрессия;
сегментация и партицирование;
особенности нагрузки на аналитические СУБД.

Тема 3
Что такое DWH

Цель занятия

узнать, что такое DWH, разобраться зачем он нужен и из каких 
логических блоков состоит хранилище.

Краткое содержание

проблемы, которые решает DWH; 
отличия от других решений; примеры источников; 
как определить, что перед нами именно DWH.

Тема 4
Инструментарий 
разработки

Цель занятия

организовать удобную современную среду разработки;
научиться работы с облачными провайдерами и инфраструктурой;
продемонстрировать полученные знания на практическом примере.

Краткое содержание

IDE: VS Code, Command palette, keyboard shortcut extensions;
Terminal: Z-shell, shell commands basics;
Version control basics (git), Docker essentials;
Yandex.Cloud CLI, Terraform, Github Actions, Github Codespaces.

Домашние задания
Основы контейнеризации для Data Warehouse: запуск PostgreSQL в 
Docker

Цель

Получить практические навыки развёртывания и управления 
контейнерной средой для аналитических баз данных.

Модуль 2. Хранение и трансформация данных

Тема 1
Принципы построения 
DWH

Цель занятия

сформулировать основные концепции в построении
Хранилищ Данных;
проследить эволюцию взглядов и концепций на построение DWH

Краткое содержание

разделение на логические слои: Stage + Intermediate +
Detail + Marts + Ad Hoc;
Normalization: 3NF, Denormalized (Star, Snowflake), Data Vault, Anchor;
макросы и функции + Maintenance;
Security, Access Segregation, WLM.

Домашние задания
Построение архитектуры хранилища данных

Цель

Результатом будет приобретение практических навыков, понимание 
бизнес-процессов, способов разложения данных по различным 
слоям хранилища, развитие аналитических навыков.

Тема 2
Знакомство с Data 
Build Tool

Цель занятия

познакомиться с Data Build Tool – мультитул для работы с DWH;
рассмотреть основные возможности и принципы dbt.

Краткое содержание

Dbt building blocks and principles;
Connecting to DWH: profiles.yaml;
Configuration: dbt_project.yaml;
Launching first project.

Домашние задания
Создание первого dbt-проекта: настройка окружения, загрузка 
данных, построение STG/ODS-слоя и витрины

Цель

Научиться создавать и настраивать базовый dbt-проект, загружать 
данные через seeds и строить модели слоёв STG и ODS. Закрепить 
работу с materializations и ref(), а также создать простую витрину 
данных на основе полученных моделей.

Тема 3
DBT - продвинутые 
трансформации

Цель занятия

- Применять  DBT для формирования структуры DWH
- Реализовывать трансформации данных с использованием 
расширений DBT
- Делать снепшоты данных, генерировать документацию, 
тестировать данные и структуру хранилища

Краткое содержание

- использование в моделях макросов и расширений (например, для 
работы с датами)
- database-specific возможности (рассказать про adapter и 
особенности для разных бд)
- пройтись по тестам, документированию, sources и снепшотам

Тема 4
Введение в Data Vault

Цель занятия

погрузиться в подход к организации детального слоя Data Vault 2.0;
рассмотреть пример построения DWH на DV 2.0.

Краткое содержание

формулирование требования к модели DWH;
освежаем знания о моделировании DWH;
нормализация и подход Data Vault 2.0;
Building blocks: HUB + LINK + SATELLITE.

Тема 5
Внедрение и жизнь с 
Data Vault

Цель занятия

получить представление об архитектурных паттернах и Business Vault;
рассмотреть основы автоматизации и генерации кода Data Vault.

Краткое содержание

архитектурные паттерны и Business Vault;
оптимизация физической модели;
основы кодогенерации и dbtvault.

Домашние задания
Организация детального слоя DWH по методологии Data Vault

Цель

В этом ДЗ вы:
- рассмотрите концепции Data Vault и строительных блоков: Hub, Link, 
Satellite;
- рассмотрите кодогенерацию логической модели данных (ЛМД);
- сформируете витрину данных из Data Vault.

Тема 6
ClickHouse и DBT в 
вашем хранилище

Цель занятия

рассмотреть направление Analytics Engineering сегодня и место dbt в 
нем;
объяснить, как инструменты подобные dbt могут помочь инженерам 
и аналитикам.

Краткое содержание

Analytics Engineering;
Building complex Data Marts;
SQL best practices: Complex SQL transformations + CTE;
Analytical functions;
Macros + Jinja templates;
Code compilation + debugging;
Documenting your project;
Accessing documentation easily with static website.

Домашние задания
Конфигурирование и запуск проекта dbt

Цель

В этом ДЗ вы:
- установите dbt, познакомитесь с cli;
- конфигурируете проект и подключите к СУБД;
- запустите расчет графа витрин и тестов;
- сформируете и рассмотрите веб-сайт с документацией.

Тема 7
Q&A. Сессия вопросов 
и ответов

Цель занятия

получить ответы на вопросы по ДЗ;
получить ответы на вопросы по приложениям.

Краткое содержание

типичные ошибки при выполнении ДЗ; 
наставники ответят на ваши вопросы.

Модуль 3. Загрузка данных

Тема 1
Инструменты для 
выгрузки данных

Цель занятия

обсудить различия в подходах ETL и ELT;
оценить выбор решения с точки зрения критериев: стоимость, 
сопровождение, развитие, масштабируемость.

Краткое содержание

трансформация из ETL в ELT;
обзор Self-managed решений: Nifi, StreamSets;
обзор SaaS-решений: Fivetran, Stitch, Hevo.

Домашние задания
Построение простейших пайплайнов переливки данных с помощью 
DIT

Цель

Реализовать любой из представленных двух вариантов 
практической работы, поработать с БД и инструментами по 
переливке данных, отработать навыки развертывания инструментов 
и взаимодействия с облаком Яндекса и Докером. Подготовиться к 
выполнению более сложных домашних работ в дальнейшем.

Тема 2
Введение в 
оркестрацию

Цель занятия

обсудить, когда нужны инструменты оркестрации;
рассмотреть рынок современных решений.

Краткое содержание

когда простого cron становится недостаточно;
обзор решений Airflow, Prefect, Dagster;
принципы работы DAGs.

Домашние задания
Установка apache-airflow на локальный компьютер

Цель

Установить apache-airflow на локальную машину в контейнере docker.

Тема 3
Оркестрация c Apache 
AirFlow

Цель занятия

рассмотреть опции развертывания и сопровождения решений 
оркестрации;
погрузиться в оптимизацию и конфигурацию DAGs.

Краткое содержание

Deployment: Self-managed (пример на Kubernetes) vs Cloud native;
Writing dynamic DAGs;
Dependency management;
Monitoring & Alerting.

Домашние задания
Подготовка и установка на расписание DAG выгрузки данных из 
источников

Цель

В данном ДЗ мы настроим автоматический data pipeline, который 
будет получать данные из публичного API и складывать их в БД для 
дальнейшего анализа.

Конечный продукт: 
1) работающий облачный инстанс Apache Airflow;
2) data pipeline, содержащий в себе несколько task-ов и "крутящийся" 
по расписанию Airflow;
3) работающий облачный инстанс СУБД, куда Airflow заливает 
данные, получаемые из внешнего API;
4) данные в СУБД.

Тема 4
Оркестрация Dagster 
и DBT

Цель занятия

познакомиться с инструментом оркестрации данных Dagster;
изучить принципы развертывания и настройки;
обсудить возможности интеграции с DBT;
показать, как эти инструменты могут быть использованы для 
управления и обработки данных в больших проектах.

Краткое содержание

Dagster vs. Airflow;
DBT integration.

Домашние задания
Интеграция DBT с инструментом оркестрами

Цель

Изучить новый ETL инструмент, сравнить его функционал с 
популярным Apache Airflow и научиться интеграции с dbt.

Тема 5
Q&A. Сессия вопросов 
и ответов

Цель занятия

получить ответы на вопросы по ДЗ;
получить ответы на вопросы по приложениям.

Краткое содержание

типичные ошибки при выполнении ДЗ; 
наставники ответят на ваши вопросы.

Модуль 4. Аналитика и Business Intelligence

Тема 1
Введение в BI

Цель занятия

сформулировать назначение систем класса BI;
рассмотреть принципы работы BI-инструментов и решаемые задачи.

Краткое содержание

анализ и сравнение функционала решений;
BI building blocks: connecting, modeling, visualising, dashboarding;
обзор популярных BI-решений: Looker, PowerBI, Tableau;
Open source BI: Superset, Metabase.

Тема 2
Подготовка 
инфраструктуры для 
предоставления BI 
отчетности

Цель занятия

подготовить инфраструктуру для построения пайплайна полного 
цикла;
развернуть источник-базу данных, подготовить инструмент для 
выгрузки данных;
поднять и настроить выбранный BI-инструмент.

Краткое содержание

нюансы взаимодействия БД и BI-решений;
ПП - Проблемы (из-за) пользователей;
ClickHouse;
Apache Superset;
Redash.

Тема 3
Создание метрик и 
дашбордов

Цель занятия

рассмотреть опции развертывания BI-решений;
погрузиться в вопросы конфигурация развертывания BI-решения.

Краткое содержание

Self-hosted vs. Managed;
Apache Superset: Docker deployment;
Metabase: Deployment with Docker on AWS Elastic Beanstalk;
Configuring BI tool: security, metadata, notifications, user access;
Software version upgrades.

Домашние задания
Подготовка инфраструктуры для предоставления BI отчетности

Тема 4
Обзор популярных BI 
инструментов

Цель занятия

научиться подключаться к источникам данных для BI;
создать метрики, сегменты, фильтры, дашборды для визуальной 
аналитики.

Краткое содержание

Connecting to data sources;
задание метрик, фильтров, сегментов;
подготовка визуализаций для представления выводов;
сборка аналитических дашбордов: лучшие практики.

Тема 5
Базовые 
аналитические 
витрины

Цель занятия

получить представления о типах аналитических витрин и их 
особенностях;
рассмотреть практики применения аналитики для поиска ответов на 
бизнес-проблемы.

Краткое содержание

сегментация – Segments;
ключевые показатели и метрики – KPI;
анализ временных рядов – Timeseries analytics + Period-by-period;
когортный анализ – Cohort analysis.

Домашние задания
Создание базовой аналитической витрины

Цель

В результате выполнения домашнего задания, студент подтвердит 
навыки:
1. Моделирования базовой аналитической витрины в корпоративном 
хранилище данных по представленному описанию предметной 
области;
2. Использования алгоритмов очистки данных с помощью языка 
SQL;
3. Реализации сложных SQL запросов, включающих обработку 
версионного джойна и сворачивание истории.

Тема 6
Сквозная аналитика

Цель занятия

познакомиться с организацией Сквозной Аналитики в маркетинге;
сделать первые шаги в построении собственного решения на 
практике.

Краткое содержание

требования бизнеса и ожидаемые результаты;
эволюция подходов, используемых инструментов, практик;
рейтинг проблем и узких мест;
знакомство с датасетом и постановкой домашнего задания.

Тема 7
Продвинутые 
аналитические 
витрины

Цель занятия

получить представления о продвинутых аналитических витринах;
рассмотреть практики применения аналитики для поиска ответов на 
бизнес-проблемы.

Краткое содержание

разбиение событий на сессии – Sessionization;
построение воронок и расчет конверсий – Funnels and conversions;
привлечение, вовлечение, удержание – Acquisition, Engagement, ​
retention analysis;
recency, Frequency, Monetary Value – RFM analysis.

Тема 8
Q&A. Сессия вопросов 
и ответов

Цель занятия

получить ответы на вопросы по ДЗ;
получить ответы на вопросы по приложениям.

Краткое содержание

типичные ошибки при выполнении ДЗ; 
наставники ответят на ваши вопросы.

Модуль 5. Оптимизация и продвинутые темы

Тема 1
Data Quality

Цель занятия

получить представление о том, что такое качество данных;
выяснить как Data Quality влияет на выводы и принимаемые 
решения;
рассмотреть стратегии управления качеством данных.

Краткое содержание

основные метрики качества данных;
причины нарушения качества и стратегии реагирования;
измерение, мониторинг, исправление;
демонстрация: schema, data, freshness tests в DBT;
Continuous Integration tests;
кросс-проверки источник <-> DWH.

Тема 2
Вопросы оптимизации 
производительности

Цель занятия

получить представление об источниках проблем с 
производительности;
изучить лучшие практики в оптимизации производительности.

Краткое содержание

Performance best practices;
Execution plan analysis;
Compressing data & physical design (DIST, SORT, Materialized views, …);
Incremental updates / building marts by periods;
Code refactoring & KISS (Keep it simple, stupid).

Тема 3
Популярные модули 
DBT

Цель занятия

получить представление о назначении модулей (packages) в dbt;
изучить популярные внешние модули и их возможности;
понять подходы и лучшие практики разработки собственных 
модулей.

Краткое содержание

зачем нужны модули в dbt: повторное использование, 
согласованность, сотрудничество, масштабируемость, управление 
версиями;
установка packages (packages.yml, dbt deps);
лучшие практики включения и использования модулей;
обзор популярных модулей: dbt_utils, dbt_date, dbt_artifacts, DQ_tools, 
dbt-postgres, др.;
подходы к разработке собственного модуля: настройка sources, 
семантическое версионирование, совместимость между СУБД, 
именование моделей, материализация view по умолчанию;
тестирование и документация модулей, создание артефактов 
(README и др.).

Тема 4
Принципы 
взаимодействия 
между СУБД

Цель занятия

понять роль различных типов СУБД (Postgres, Greenplum, ClickHouse) 
в архитектуре DWH;
изучить методы передачи и трансформации данных между 
системами;
освоить инструменты взаимодействия между СУБД: внешние 
таблицы, FDW, gpfdist/gpload, PXF, materialized engines и др.

Краткое содержание

основные слои DWH: Raw, Core, Data Marts;
методы интеграции данных между СУБД;
greenplum: ключевые способы загрузки данных (COPY, External Tables, 
gpload);
внешние таблицы и параллельная загрузка данных;
PXF: доступ к внешним источникам без ETL;
PostgreSQL FDW: подключение внешних таблиц и обмен данными;
интеграции ClickHouse с Postgres и Greenplum.

Тема 5
Дальнейшее развитие 
навыков

Цель занятия

получить обзорную картинку полезных навыков и умений, сферы их 
применения;
пополнить багаж полезных знаний для совершенствования.

Краткое содержание

развитие Твердых (Hard) навыков: 20 часов практики на навык, 
увеличить производительность работы, ресурсы;
развитие Мягких (Soft) навыков: правила подготовки CV, 
прохождение интервью, общение с ментором, карьерное развитие.

Домашние задания
Soft skills checklist: CV, LinkedIn, достигнутые цели обучения

Цель

В этом ДЗ вы научитесь делать ревью, создавать личные страницы в 
LinkedIn.

Модуль 6. Проектная работа 

Тема 1
Выбор темы и 
организация 
проектной работы

Цель занятия

выбрать и обсудить тему проектной работы;
спланировать работу над проектом;
ознакомиться с регламентом работы над проектом.

Краткое содержание

правила работы над проектом и специфика проведения итоговой 
защиты;
требования к результату проекта и итоговой документации.

Домашние задания
Проектная работа

Цель

В этом ДЗ необходимо выбрать и утвердите в чате по ДЗ темы 
проекта, разработать и презентовать проект.

Тема 2
Консультация по 
проектам и ДЗ

Цель занятия

получить ответы на вопросы по проекту, ДЗ и по курсу.

Краткое содержание

вопросы по улучшению и оптимизации работы над проектом;
затруднения при выполнении ДЗ;
вопросы по программе.

Тема 3
Предзащита

Цель занятия

обсудить прогресс по проектной работе;
решить сложности, возникшие при выполнении проектной работы.

Краткое содержание

обсуждение со студентами их продвижений по проектной работе.

Тема 4
Защита проектных 
работ

Цель занятия

защитить проект и получить рекомендации экспертов;
узнать, как получить сертификат об окончании курса, как 
взаимодействовать после окончания курса с OTUS и 
преподавателями, какие вакансии и позиции есть для выпускников 
(опционально - в России и за рубежом) и на какие компании стоит 
обратить внимание.

Краткое содержание

презентация проектов перед комиссией;
вопросы и комментарии по проектам;
организационные вопросы; 
рынок вакансий по направлению;
проведение собеседований;
статистика курса и вопросы по курсу.


