
 Полная программа

Инженер 
данных
Инженер данных

Длительность курса: 130 часов

Модуль 1. Введение

Тема 1
Инженер данных. 
Архитектуры систем 
обработки данных

Цель занятия

познакомиться и обсудить правила работы и общения;
выяснить, кто такой инженер данных;
сформулировать задачи инженера данных и ожидания бизнеса.

Краткое содержание

ценность данных;
роль аналитики;
жизненный цикл обработки данных;
современные архитектуры обработки данных;
инженер данных, задачи и навыки.

Домашние задания
Список навыков Data Engineer

Цель

В этом ДЗ вам нужно сделать обзор вакансий Data Engineer по 
нескольким ресурсам (hh.ru, работа.ру и др.). 
Составить список требуемых навыков, продуктов и технологий.

Тема 2
Выбор технологий. 
Облачные технологии

Цель занятия

выяснить что такое on-premise;
научиться использовать облачную инфраструктуру;
научиться понимать отличия от on-premise.

Краткое содержание

варианты развёртывания: on-premise, private cloud, public cloud;
облачные решения: IaaS, PaaS, SaaS;
отличия от on-premise;
Yandex.Cloud.

Тема 3
Docker

Цель занятия

обсудить контейнеризацию;
рассмотреть компоненты Docker.

Краткое содержание

контейнеризация: краткий обзор;
компоненты docker: engine, cli, registry.

Домашние задания
Регистрация аккаунта в облаке. Создание VM. Установка Docker.

Цель

В рамках этого ДЗ вам нужно зарегистрироваться в Yandex Cloud. 
Создать Linux VM. Установить в ней Docker. Запустить простой образ.

Тема 4
Основы Kubernetes

Цель занятия

обсудить проблему управления большим количеством контейнеров;
рассмотреть Kubernetes.

Краткое содержание

контейнерная оркестрация;
архитектура Kubernetes;
основные компоненты;
развёртывание;
запуск приложений.

Модуль 2. Источники данных

Тема 1
Основы баз данных

Цель занятия

изучим основные понятия баз данных.

Краткое содержание

СУБД;
реляционная модель данных;
основы SQL.

Домашние задания
Запуск PostgreSQL в Docker. Создание таблиц.

Тема 2
NoSQL. Key-Value

Цель занятия

познакомиться с NoSQL: что это, предпосылки к появлению, 
особенности;
изучить отличия NoSQL от SQL-систем;
изучить классификацию NoSQL-систем: Key-Value, Wide-column, 
Document-oriented, Графовые (Graph).

Краткое содержание

концепция NoSQL;
классификация NoSQL СУБД.

Тема 3
NoSQL. Wide-column

Цель занятия

познакомиться с Wide-column; 
познакомиться с HBase; 
познакомиться с Cassandra.

Краткое содержание

особенности wide-column-баз;
обзор Cassandra.

Модуль 3. DWH

Тема 1
Основы DWH

Цель занятия

узнать, что такое DWH;
познакомится с подходами к проектированию.

Краткое содержание

Понятие хранилища. 
Назначение хранилища. 
Отличие OLAP от OLTP. 
Подходы к проектированию.

Тема 2
Модели данных в 
DWH

Цель занятия

узнать различные модели DWH и их особенности.

Краткое содержание

что такое моделирование данных;
реляционная модель;
размерная модель;
модель Data Vault;
якорная модель.

Домашние задания
Проектирование DWH по модели Data Vault (по другому набору таблиц)

Тема 3
Greenplum

Цель занятия

изучить архитектуру кластерных аналитических СУБД;
рассмотреть примеры реализации MPP-баз данных;
познакомиться с Greenplum.

Краткое содержание

MPP-базы данных: что это такое, для чего они нужны и их 
особенности;
обзор Greenplum.

Тема 4
ClickHouse

Цель занятия

узнать, что такое ClickHouse и понять области его применения;
понять, как начать работу с ClickHouse и где искать ответы на свои 
вопросы;
ClickHouse в облаке.

Краткое содержание

введение в ClickHouse;
развёртывание ClickHouse;
работа с ClickHouse.

Тема 5
Разбор ДЗ по 
модулям 2 и 3

Цель занятия

разобрать решение домашних заданий во 2 и 3 модуле. 

Краткое содержание

ответы на вопросы по домашним заданиям;
основные нюансы и часто встречающиеся ошибки.

Модуль 4. Data Lake

Тема 1
Основы Data Lake. 
Hadoop

Цель занятия

познакомиться с технологиями хранения данных;
узнать, что такое Data Lake;
узнать, как строить Data Lake;
узнать историю Hadoop;
познакомиться с компонентами Hadoop.

Краткое содержание

что такое Озеро Данных;
отличие от Хранилища Данных;
история Hadoop; 
основные компоненты.

Тема 2
Распределенные 
файловые системы

Цель занятия

узнать зачем нужны распределённые файловые системы и 
познакомиться с их особенностями;
понять как устроена HDFS и научиться с ней работать;
познакомиться с объектными хранилищами на примере S3.

Краткое содержание

распределённые файловые системы;
архитектура HDFS;
работа с HDFS с помощью CLI;
Object Storarge, сходство и отличия от HDFS на примере S3.

Тема 3
ELK

Цель занятия

познакомиться с основными концепциями Elasticsearch;
рассмотреть возможности обработки данных с использованием 
Logstash.

Краткое содержание

основные концепции;
основы анализа и поиска.

Тема 4
ELK (практика)

Цель занятия

разворачивать ELK;
тюнить Elasticsearch для prod окружений;
делать запросы в Kibana;
попрактиковаться.

Краткое содержание

ELK;
Elasticsearch для prod;
практика.

Домашние задания
Анализ веб-логов с помощью ELK

Цель

В рамках ДЗ нужно будет загрузить данные в ElasticSearch и 
построить дашборд в Kibana.

Модуль 5. Загрузка данных

Тема 1
Загрузка данных

Цель занятия

познакомиться с загрузкой данных;
узнать факторы, которые надо учитывать;
узнать особенности загрузки данных из разных источников.

Краткое содержание

загрузка данных;
системы-источники;
пакетная загрузка;
потоковая загрузка;
способы загрузки;
Web Scraping.

Тема 2
Apache Kafka

Цель занятия

познакомиться с потоковой обработкой данных;
познакомиться с Kafka.

Краткое содержание

потоковая обработка;
архитектура Kafka;
работа с Kafka.

Домашние задания
Запуск Kafka в Docker

Цель

Научиться самостоятельно запускать Kafka (быстрый старт).

Тема 3
Kafka Connect

Цель занятия

знать как интегрировать Kafka с другими системами.

Краткое содержание

Kafka Connect;
примеры коннекторов;
Connect API.

Тема 4
Apache Ni-Fi. 
Выгрузка данных из 
внешних систем

Цель занятия

изучить классификацию источников для выбора правильного 
способа загрузки;
научиться загружать источники с помощью NiFi.

Краткое содержание

типы, форматы источников и способы их загрузки;
использование Apache Ni-Fi в качестве инструмента интеграции 
данных.

Тема 5
Apache Airflow. 
Введение в 
автоматизацию 
пайплайнов и 
оркестрацию

Цель занятия

научиться использовать оркестраторы для автоматизации 
процессов обработки данных;
написать DAG'и для создания сложных процессов обработки, 
состоящих из множества этапов.

Краткое содержание

назначение оркестраторов;
сравнение самых популярных оркестраторов - Oozie и Airflow;
устройство Airflow и способы его использования для построения 
сложных процессов обработки данных.

Тема 6
Apache Airflow. 
Сложные пайплайны

Цель занятия

научиться строить более сложные пайплайны Airflow;
понять архитектуру Airflow и способы деплоя;
научиться выполнять базовые операции с AF: тестирование, 
бэкфилл.

Краткое содержание

сенсоры, сабдаги и другие специальные операторы;
архитектура Airflow - webserver, scheduler, worker;
использование Airflow CLI.

Домашние задания
Подготовка и установка на расписание DAG выгрузки данных из 
источников

Цель

В данном ДЗ мы настроим автоматический data pipeline, который 
будет получать данные из публичного API и складывать их в БД для 
дальнейшего анализа. 
Конечный продукт: 
1) Работающий облачный инстанс Apache Airflow.
2) Data pipeline, содержащий в себе несколько task-ов и «крутящийся» 
по расписанию Airflow.
3) Работающий облачный инстанс СУБД, куда Airflow заливает 
данные, получаемые из внешнего API.
4) Данные в СУБД.

Модуль 6. Запросы к данным и 
трансформация

Тема 1
Аналитические 
запросы

Цель занятия

понимать механику аналитических запросов;
манипулировать операторами GROUP BY, OVER, PARTITION BY;
знать техники оптимизации запросов.

Краткое содержание

аналитические функции;
GROUP BY;
оконные функции;
методы оптимизации.

Тема 2
SQL в больших 
данных

Цель занятия

понять зачем SQL для работы с Hadoop;
узнать, что такое Hive и как с ним работать.

Краткое содержание

потребность в SQL для работы с большими данными;
Hive; 
Trino.

Тема 3
DBT

Цель занятия

познакомиться с data build tool (dot).

Краткое содержание

что такое data build tool: назначение, примеры использования.

Тема 4
Apache Spark. 
Архитектура 
приложения

Цель занятия

познакомиться со Spark;
узнать, как развернуть Spark, запускать задания и работать 
интерактивно.

Краткое содержание

что такое Spark; 
архитектура приложений; 
запуск заданий;
интерактивная работа.

Тема 5
Apache Spark. API

Цель занятия

познакомиться со Spark API; 
узнать, как оптимизировать приложения и решать проблемы.

Краткое содержание

Spark API: RDD, DataFrame; 
Dataset, Pandas API;
оптимизация и решение проблем.

Домашние задания
Сборка витрины на Spark

Цель

В этом ДЗ вам предлагается собрать статистику по криминогенной 
обстановке в разных районах Бостона. В качестве исходных данных 
используется датасет https://www.kaggle.com/AnalyzeBoston/crimes-in-
boston.

Цель задания — разработать программу построения витрины.
Результат — ссылка на репозиторий с кодом.

Программа должна запускаться через spark-submit.
Пути к данным и к результату должны передаваться в качестве 
аргументов вызова.

Тема 6
Обработка потоковых 
данных

Цель занятия

познакомиться с Dataflow Model;
рассмотреть паттерны проектирования потоковой обработки;
рассмотреть фреймворки потоковой обработки.

Краткое содержание

поток данных;
Dataflow Model;
семантика доставки;
паттерны проектирования потоковой обработки;
фреймворки потоковой обработки.

Модуль 7. Предоставление данных для 
аналитики и машинного обучения

Тема 1
Предоставление 
данных

Цель занятия

познакомиться с Предоставлением данных;
рассмотреть потребности Аналитики и Машинного обучения;
узнать, как предоставлять данные для Аналитики и Машинного 
обучения;
рассмотреть Reverse ETL.

Краткое содержание

предоставление данных;
аналитика;
машинное обучение;
Reverse ETL.

Тема 2
Data Quality. 
Управление 
качеством данных

Цель занятия

получить представление о том, что такое качество данных;
выяснить как Data Quality влияет на выводы и принимаемые 
решения;
рассмотреть стратегии управления качеством данных.

Краткое содержание

основные метрики качества данных;
причины нарушения качества и стратегии реагирования;
измерение, мониторинг, исправление;
демонстрация: тесты актуальности, кросс-проверки источник <-> 
DWH.

Тема 3
Управление 
метаданными

Цель занятия

научиться собирать метаданные в каталог данных.

Краткое содержание

что такое метаданные;
источники метаданных;
Data Catalog и Data Discovery;
Atlas.

Тема 4
Основы Business 
Intelligence

Цель занятия

сформулировать назначение систем класса BI;
изучить принципы работы BI-инструментов и решаемые задачи;
провести обзор популярных BI-решений.

Краткое содержание

redash;
superset;
datalens.

Домашние задания
Витрина + BI

Цель

1. Установить Metabase:
Использовать виртуальную машину и Docker в Yandex.Cloud.

2. Подключиться к источнику данных.
Использовать любой доступный источник данных:
    - Jaffle shop (postgres) из занятия по dbt.
    - Любой датасет из блока Data Lake.
    - ClickHouse Playground: https://clickhouse.tech/docs/en/getting-
started/playground/
    - Любой другой.

3. Создать дашборд:
    - Несколько видов визуализации (таблицы, графики, числа).
    - Фильтры.
    - Блок с комментариями.

Выслать скриншоты своего дашборда с комментариями.

Тема 5
Развертывание BI-
решения

Цель занятия

изучить принципы и способы развертывания BI-инструментов;
рассмотреть вопрос конфигурации;
разобрать возможности BI-решений и сравнить наиболее 
популярные из них.

Краткое содержание

практика развертывания BI-инструментов.

Модуль 8. DataOps 

Тема 1
DevOps практики. CI + 
CD

Цель занятия

изучить основы DevOps-практик;
рассмотреть подходы к построению CI-CD pipelines применительно к 
аналитическим задачам;
продемонстрировать несколько инструментов: Jenkins, Github Actions.

Краткое содержание

культура DevOps;
работа в команде;
Continuous Integration / Continuous Delivery.

Тема 2
Мониторинг

Цель занятия

рассмотреть инструменты мониторинга: Prometheus, Zabbix, Graphite, 
Grafana;
понять специфику мониторинга процессов обработки данных.

Краткое содержание

для чего нужен мониторинг и какие проблемы он решает;
паттерны и антипаттерны построения систем мониторинга;
сравнение решений представленных на рынке.

Тема 3
Разбор ДЗ по 
модулям 4 и 5

Цель занятия

разобрать решение домашних заданий во 4 и 5 модуле. 

Краткое содержание

пример решения ДЗ из модулей 4 и 5;
основные нюансы и часто встречающиеся ошибки.

Модуль 9. Выпускной проект

Тема 1
Выбор темы и 
организация 
проектной работы

Цель занятия

выбрать и обсудить тему проектной работы;
спланировать работу над проектом;
ознакомиться с регламентом работы над проектом.

Краткое содержание

правила работы над проектом и специфика проведения итоговой 
защиты;
требования к результату проекта и итоговой документации.

Домашние задания
Проектная работа

Цель

В качестве курсового проекта необходимо придумать дизайн и 
архитектуру, а затем имплементировать data-driven приложение в 
выбранной доменной области. 
Работающее приложение должно быть представлено в качестве 
репозитория в GitHub. 

Тема 2
Консультация по 
проектам и домашним 
заданиям

Цель занятия

получить ответы на вопросы по проекту, ДЗ и по курсу.

Краткое содержание

вопросы по улучшению и оптимизации работы над проектом;
затруднения при выполнении ДЗ;
вопросы по программе.

Тема 3
Защита проектных 
работ

Цель занятия

защитить проект и получить рекомендации экспертов;
узнать, как получить сертификат об окончании курса, как 
взаимодействовать после окончания курса с OTUS и 
преподавателями, какие вакансии и позиции есть для выпускников 
(опционально - в России и за рубежом) и на какие компании стоит 
обратить внимание.

Краткое содержание

презентация проектов перед комиссией;
вопросы и комментарии по проектам;
организационные вопросы; 
рынок вакансий по направлению;
проведение собеседований;
статистика курса и вопросы по курсу.


